
่ ์ค่ายดาราศาสตร์
ค่ายดาราศาสตตร์

3
วงโโคจรของ

ั ี ้ 3

งดาวเคร

แผนการจดการเรยนรู 3:

วงโคจรของดาวเคราะห์ าะห์

วงโคจรของดาวเคราะห



ป ์ ี ้จุดประสงคการเรยนรู:
ค่ายดาราศาสต• สืบค้นหาความเชื่อมโยงระหว่างรัศมีและระยะเวลา

่ ไ

ตร์
3

วงโ

ในการโคจรของวัตถุทีโคจรได้

ํ ํ ่ ์ไ ใ้

โคจรของ

• คานวณหาตาแหนงของดาวเคราะหไดในอนาคต

งดาวเคราะห์

2



ี ้ ั ั ั ี้ ์

ขัน้สร้างความสนใจ

    ยินดีต้อนรับกลับครับ! ตอนนีคุณทราบขนาดของดาวเคราะห์และระยะทาง

ระหว่างดาวเหล่านั้นแล้ว เราจะมาศึกษาว่าดาวเคราะห์นั้นเคลื่อนที่อย่างไร

คือศึกษาวงโคจรของดาวคอศกษาวงโคจรของดาว ค่ายดารา
ค่ายดา าศาสตร์

ราศาสต 3
วงโคจร

ตร์
3

วงโ รของดาวเ
โคจรของ เคราะห์

งดาวเคราะห์

3



ขัน้สร้างความสนใจ
ค่ายดาราศาสตตร์

3
วงโโคจรของ

    จําภาพนี้ได้ไหมครับ ดาวเคราะห์ทั้งหมดเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย์เป็นวงโคจรที่

งดาวเคร

    จาภาพนไดไหมครบ ดาวเคราะหทงหมดเคลอนทรอบดวงอาทตยเปนวงโคจรท

    ใหญ่ยักษ์มาก  แต่พืน้ทีใ่นอวกาศส่วนมากเปน็พื้นที่ว่าง

าะห์
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    การยิงจรวดไปที่ดาวเคราะห์นั้น  เรา

จําเปน็ต้องทราบว่าดาวนั้นจะอย่ในขัน้สร้างความสนใจ จาเปนตองทราบวาดาวนนจ อยูใน

ตําแหน่งใดเมื่อจรวดไปถึง  ดาวเคราะห์มี

ขนาดเล็กมากๆเมื่อเปรียบเทียบกับอวกาศขนาดเลกมากๆเมอเปรยบเทยบกบอวกาศ

ที่มีขนาดใหญ่โตมาก เหมือนกับความ

พยายามในการขว้างเหรียญให้ลงถ้วย

ค่ายดาพยายามในการขวางเหรยญใหลงถวย

กระดาษทีก่ําลงัเคลื่อนทีแ่ละอยู่ห่าง

ออกไปถึง 10 เมตร

ราศาสตออกไปถง 10 เมตร ตร์
3

วงโโคจรของงดาวเคราะห์

5



ขัน้สร้างความสนใจ

การทดลองนี้เพือ่ศึกษาว่ารัศมีของวงโคจรมีผล

ต่อความเร็วของวัตถุที่เคลื่อนทีร่อบเส้นรอบวง

นั้นอย่างไร เราสามารถนําแนวความคดินี้ไป

ค่ายดา

ทํานายความเร็วของการเคลื่อนที่ของดาว

เคราะห์ได้อย่างไร? และค้นหาว่าดาวจะอย่ใน

ราศาสตู

ตําแหน่งใดในอนาคต?

ตร์
3

วงโโคจรของงดาวเคราะห์
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ํ ี ้ ็ ่ ์ ํขัน้สาํรวจและค้นคว้า ทําการทดลองนีเปน็กลุ่ม รวบรวมอุปกรณแ์ละทําตาม

คําสั่งอย่างระมัดระวัง  ข้อมูลทีน่ักเรียนต้องรวบรวมจาก

ี้ ้ ้ ื่ ื ไ ้

ขนสารวจและคนควา

การทดลองนีจะต้องถูกต้องและเชือถอืได้ ค่ายดาราศาสตตร์
3

วงโโคจรของ

SS3

งดาวเคราะห์
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ขัน้สาํรวจและค้นคว้า เชือก

จกุยาง ค่ายดา

ท่อ

ุ

ั ี

ราศาสตตุ้มนํา้หนกั

ตวหนบกระดาษ

1. รวบรวมอุปกรณ์ทั้งหมดดังที่แสดงไว้ในรูป 2. ปรับความยาวเชือกจากท่อถึงจุกยาง

ตร์
3

วงโ

ให้ได้ขนาดเท่ากับ 0.5 เมตร ซึ่งจะเป็นระยะรัศมีของวงโคจร (a) 3. เหวี่ยงเชือกเพื่อให้

จุกยางหมุนดังรูป 4. นับจํานวนรอบที่จุกยางหมุนในเวลา 1 นาท ี(60 วินาที) 5. บันทกึ

โคจรของ

ข้อมูลลงในตาราง    หาร 60 ด้วยจํานวนวงโคจรเพื่อคํานวณระยะเวลาในการโคจร (p) 

ในวินาทแีละเติมข้อมูลลงในตารางด้านล่าง 6. ทาํการทดลองซ้ําอีก แตเ่ปลี่ยนรัศมี เป็น 

งดาวเคร

0.75 เมตร 1 เมตร 1.25 เมตร และ 1.50 เมตร

าะห์
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ขัน้อธิบาย

นี่เปน็รูปของนักดาราศาสตร์ชาวเยอรมัน

ชื่อโจฮนั เคปเลอร์  เขาทําการศกึษาการเคลื่อนที่ของขนอธบาย ชอโจฮน เคปเลอร  เขาทาการศกษาการเคลอนทของ

ดาวเคราะห์ในปี 1600 และตั้งกฎเพื่ออธิบายว่าดาว

เคราะห์เคลื่อนที่อย่างไร A
stro

เคราะหเคลอนทอยางไร ค่ายดาo C
am

ราศาสตm
p

P
la

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

งดาวเคราะห์
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กฎของเคปเลอร์กลา่ววา่ “กําลงัสองของคาบการโคจรขัน้อธิบาย ฎ

ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์เป็นสดัสว่นที่

เปลี่ยนแปลงโดยตรงกบักําลงัสามของระยะทางเฉลี่ย

ขนอธบาย
A

stro

จากดวงอาทิตย์ ”

ค่ายดาo C
am

ราศาสตm
p

P
la

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

เราสามารถดูข้อมูลของดาวเคราะห์ได้แต่ก่อน

อื่นเรามาดูว่า – ข้อมูลจากการทดลองของคุณ

งดาวเคร

สอดคล้องกับกฎของเคปเลอร์หรือไม่

าะห์
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ขัน้อธิบายขนอธบาย

์ ึ่ ปี 2 3 2/ 3 A
stro

ค่ายดา

ดาวเคราะห์ ระยะเวลาหนึงปี

(p)

p2 ระยะทางจากดวง

อาทิตย์ (a)

a3 p2/a3

ดาวพธ 0 24 0 06 0 39 0 06 0 97

o C
am

ราศาสต

ดาวพุธ 0.24 0.06 0.39 0.06 0.97

ดาวศุกร์ 0.62 0.38 0.72 0.37 1.03

โ

m
p

P
la

ตร์
3

วงโ

โลก 1 1 1 1 1

ดาวอังคาร 1.9 3.61 1.52 3.51 1.03 anetary
โคจรของ

ดาวพฤหัสบดี 12 144 5.20 140.61 1.02

ดาวเสาร์ 29 841 9.50 857.38 0.98 y orbits
งดาวเคร

ดาวยูเรนัส 84 7056 19.20 7077.89 1.00

ดาวเนปจูน 164 26896 30.07 28189.44 0.99 าะห์

ู

ดาวพลูโต 248 61504 39.72 62655.39 0.98
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ขัน้อธิบาย

้ ี่ ไ ้ ้ ัข้อมูลทคีุณได้สอดคล้องกับกฎของ    

เคปเลอร์หรือไม่ ข้อมูลเกี่ยวกับ

์ ้ ้ ื ไ ่ A
stro

ดาวเคราะห์สอดคล้องด้วยหรือไม่ ค่ายดาo C
am

ราศาสตm
p

P
laคุณเห็นด้วยกับผมในเรื่องวงโคจร

ตร์
3

วงโanetary

ของดาวเคราะห์หรือไม่ครับ?

โคจรของy orbits
งดาวเคราะห์
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ขัน้ขยายความร้
แล้วคุณสามารถนํากฎของเคปเลอร์มาใช้

ขนขยายความรู
ทํานายตําแหน่งของดาวเคราะห์ในอีกปี

หนึ่งข้างหน้าได้หรือไม่ครับ คุณจะจัดส่ง A
stro

นักบินอวกาศไปในจรวดหรือไม่ และคณุ

แน่ใจได้อย่างไรว่านักบนิอวกาศจะเดินทาง

ค่ายดาo C
am

ไปถึงได้โดยปลอดภัย

ราศาสตm
p

P
la

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

งดาวเคราะห์

15
13



ขัน้ขยายความร้ขนขยายความรู
A

stro

ดาวอังคารเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเท่าไรในอวกาศ? เรา

ทราบระยะทางความยาวของวงโคจรและเวลาที่ใช้ในการ

ค่ายดาo C
am

โคจรรอบดวงอาทิตย์ 1 รอบ  อัตราเร็วจะมีค่าเท่าไรครับ?

ราศาสตm
p

P
la

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

ความยาวของวงโคจร

(ล้านกโิลเมตร)

เวลาในการโคจรรอบ

ดวงอาทิตย์ (วัน)

งดาวเคร

1433 687

าะห์
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ขัน้ขยายความร้ขนขยายความรู

การเดินทางจากโลกไปถงึดาวอังคารจะใช้เวลา

ป 260 ั  ํ ่ A
stro

ประมาณ 260 วน  หากเราทราบตาแหนงของดาว

อังคารในวันทีเ่ราเริ่มยิงจรวด เราจะทราบได้อย่างไรว่า

ั ื่ ีไ่ปไ ่ไ ใ โ ใ ี 260 

ค่ายดาo C
am

ดาวองคารเคลอนทไปไกลแคไหนในโคจรในอก 260 

วันข้างหน้า

ราศาสตm
p

P
laตําแหนง่ดาวองัคาร

ตําแหนง่ดาวองัคารในอีกระยะเทา่ไร

ตร์
3

วงโanetary

ปัจจบุนั
ตาแหนงดาวองคารในอก

260 วนั

ระยะเทาไร โคจรของy orbits

ตําแหนง่ของโลก

ปัจจบุนั

งดาวเคราะห์
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ขัน้ประเมินผลขนประเมนผล

ั ่ ั ั A
stro

เอาละครับ ผมคดิว่านักบินอวกาศของเราจะปลอดภัย

แล้วหากอยู่ในมือของคุณ!  ตอนนี้ผมขอให้คุณเขียน

ใ ้ ็ ใ ้ ้ ใ

ค่ายดาo C
am

รายงานการทดลองและแสดงให้เห็นว่าคณุใช้ข้อมูลใน

การเล็งจรวดไปเข้าเปา้ซึ่งเป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ห่างไกล

ไ ไ ไ

ราศาสตm
p

P
la

ไปได้อย่างไร

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

งดาวเคราะห์
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ตดิต่อเราตดตอเรา

ติดตอ่ทีมงานได้ที่ A
stro

ตดตอทมงานไดท
inspiring_science@hotmail.com

ค่ายดาo C
am

ราศาสตm
p

P
la

ตร์
3

วงโanetary
โคจรของy orbits

งดาวเคราะห์
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